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Цель лекции

• Научиться использовать СУБД из программы на Java
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План лекции

• Что такое СУБД?

• Начнем с создания проекта...

• Зачем нам вообще использовать СУБД?

• Использование Hibernate для работы с СУБД

• Первый блин комом или зачем нужны транзакции

• Пользователи жалуются на слишком долгую работу сайта

• Теперь все хорошо, но что делать дальше?

• Итог
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Что такое СУБД?

• СУБД - это программа, которая занимается управлением вашими 
данными (например, PostgreSQL, MS SQL, MySQL, OracleDB).

• БД - это ваши данные в каком-то структурированном виде 
(например в json'е или просто строки в текстовом файле).

4NAUMEN



Реляционные СУБД
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Создание проекта

https://start.spring.io
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Создание проекта
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Функции приложения

• Будем делать аналог кинопоиска (kinopoisk.ru)

• Можно добавлять, удалять и изменять фильмы из библиотеки

• Можно выставлять рейтинги фильмам
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Преимущества СУБД

• Многопользовательский доступ

• Стойкость к сбоям

• Удобный API (SQL)

• Широкие возможности для прокачки производительности

• Простота резервирования

• Возможности для поддержки согласованности данных
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PostgreSQL

• Open source

• Одна из самых популярных СУБД

• Самая популярная СУБД для Java

• Большое сообщество

• Понятная документация
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Схема нашей БД
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Отображение схемы в Java
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@Entity
@Table(name = "movies")
public class Movie {

@Id
private int id;

@Column(name = "title")
private String title;

@Column(name = "year")
private int year;

}



Отображение схемы в Java
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@Entity
@Table(name = "ratings")
public class Rating {

@Id
private int id;

@ManyToOne
@JoinColumn(name = "movie_id")
private Movie movie;

@Column(name = "user_id")
private int userId;

@Column(name = "created")
private Instant created;

@Column(name = "rating")
private double rating;

}



Отображение схемы в Java
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@Entity
@Table(name = "movies")
public class Movie {

@Id
private int id;

@Column(name = "title")
private String title;

@Column(name = "year")
private int year;

@OneToMany(mappedBy = "movie")
private List<Rating> ratings;

}



Структура Spring Data
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Репозиторий Spring Data
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package ru.naumen.cinema.repos;

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
import ru.naumen.cinema.db.Movie;

public interface MovieRepository extends JpaRepository<Movie, Integer> {

}



Репозиторий Spring Data
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@NoRepositoryBean
public interface JpaRepository<T, ID> extends PagingAndSortingRepository<T, ID>, QueryByExampleExecutor<T> {

@Override
List<T> findAll();

@Override
List<T> findAll(Sort sort);

@Override
List<T> findAllById(Iterable<ID> ids);

@Override
<S extends T> List<S> saveAll(Iterable<S> entities);



Репозиторий Spring Data
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public void updateMovieTitle(int movieId, String newTitle) {
var movie = movieRepository.getOne(movieId);
movie.setTitle(newTitle);
movieRepository.save(movie);

}



Свой запрос в Spring Data
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public interface RatingRepository extends JpaRepository<Rating, Integer> {

@Query("select avg(rating) from Rating where movie = :movie")
double avgRatingForMovie(Movie movie);

}



Свой запрос в Spring Data
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public interface RatingRepository extends JpaRepository<Rating, Integer> {

@Query("select avg(rating) from Rating where movie = :movie")
double avgRatingForMovie(Movie movie);

List<Rating> findByCreatedAfter(Instant date);
}



Реализация логики
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public void addRatingToMovie(int movieId, int userId, double rating) {
var movie = movieRepository.getOne(movieId);

var newRating = new Rating();
newRating.setMovie(movie);
newRating.setUserId(userId);
newRating.setRating(rating);
newRating.setCreated(Instant.now());

ratingRepository.save(newRating);
}

public void removeMovieIfBadRating(int movieId) {
var movie = movieRepository.getOne(movieId);
var avgRating = ratingRepository.avgRatingForMovie(movie);
if (avgRating < 1) {

movieRepository.delete(movie);
}

}



Реализация логики
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ratingService.addRatingToMovie(movieId, userId, rating);
ratingService.removeMovieIfBadRating(movieId);



Реализация логики
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@Transactional
public void addRatingToMovie(int movieId, int userId, double rating) {

var movie = movieRepository.getOne(movieId);

var newRating = new Rating();
newRating.setMovie(movie);
newRating.setUserId(userId);
newRating.setRating(rating);
newRating.setCreated(Instant.now());

ratingRepository.save(newRating);
}

@Transactional
public void removeMovieIfBadRating(int movieId) {

var movie = movieRepository.getOne(movieId);
var avgRating = ratingRepository.avgRatingForMovie(movie);
if (avgRating < 1) {

movieRepository.delete(movie);
}

}



Реализация логики
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@Transactional
public void addRatingToMovie(int movieId, int userId, double rating) {

var movie = movieRepository.getOne(movieId);

createNewRating(movie, userId, rating);
removeMovieIfBadRating(movie);

}

private void createNewRating(Movie movie, int userId, double rating) {
var newRating = new Rating();
newRating.setMovie(movie);
newRating.setUserId(userId);
newRating.setRating(rating);
newRating.setCreated(Instant.now());

ratingRepository.save(newRating);
}

private void removeMovieIfBadRating(Movie movie) {
var avgRating = ratingRepository.avgRatingForMovie(movie);
if (avgRating < 1) {

movieRepository.delete(movie);
}

}



Оптимизация запросов
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public interface RatingRepository extends JpaRepository<Rating, Integer> {

@Query("select avg(rating) from Rating where movie = :movie")
double avgRatingForMovie(Movie movie);

}



Оптимизация запросов
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spring.jpa.show-sql=true
spring.jpa.hibernate.format_sql=true



Оптимизация запросов
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Hibernate:
select

avg(rating0_.rating) as col_0_0_
from

ratings rating0_
where

rating0_.movie_id=?



Оптимизация запросов
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explain analyze
select avg(rating0_.rating) as col_0_0_
from ratings rating0_
where rating0_.movie_id=?



Оптимизация запросов
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Оптимизация запросов
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private List<Row> rows;

private List<Row> findAllRows(int movieId) {
var resultedRows = new ArrayList<Row>();

for (Row row : rows) {
if (row.movieId == movieId) {

resultedRows.add(row);
}

}

return resultedRows;
}



Оптимизация запросов
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private List<Row> rows;
private Map<Integer, List<Row>> rowsByMovieId;

private List<Row> findAllRows(int movieId) {
var resultedRows = rowsByMovieId.get(movieId);

return resultedRows;
}

private List<Row> rows;

private List<Row> findAllRows(int movieId) {
var resultedRows = new ArrayList<Row>();

for (Row row : rows) {
if (row.movieId == movieId) {

resultedRows.add(row);
}

}

return resultedRows;
}



Оптимизация запросов
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create index idx_movie_id on ratings (movie_id)



Оптимизация запросов
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create index idx_movie_id on ratings (movie_id) – 8 секунд блокировки!



Оптимизация запросов
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create index idx_movie_id on ratings (movie_id) – 8 секунд блокировки!

create index concurrently idx_movie_id on ratings (movie_id)



Оптимизация запросов
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Новые требования – новые проблемы
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Новые требования – новые проблемы
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Новые требования – новые проблемы
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alter table if exists movies add column if not exists description text;



Новые требования – новые проблемы
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spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update



Итог
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Итог

• Вспомнили что такое СУБД и чем отличается от БД

• Поняли зачем нужно использовать СУБД

• Увидели как можно быстро создавать проект на Spring Boot'е

• Научились отображать реляционную схему на простые классы

• Научились сохранять данные в бд и эффективно читать их оттуда

• Поняли как атомарно вносить несколько изменений в бд

• Научились писать миграции
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